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(57) Abstract 

A roller (10) for treating webs of paper, cardboard, plastic, textiles and the Ukc has a cylindrical roller body (1) and a coating (2) 
of a lead alloy applied to it and forming the processing surface (5) of the roller. The coaung (2) is in mm coated with a layer (4) of hard 
materials providing wear resistance. 
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(57) Zusammeafassimg 

Eine Walze (10) zur Behandlung von Bahnen aus Papier, Karton, Kunststoff, Tcxtil und dergleichen hat einen zylindrischen 
Walzcnkttrper (1) und einen auf dicsem angebrachtcn, den arbeitenden Walzenumfang (5) bildenden Obcizug (2) aus einer Bleilegiening. 
Der Oberzug (2) hat seinerseits eine Beschichtung (4) aus die VerschleiSfestigkeit erbringendcn Hartwerkstoffen. 
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W A L Z E 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Walze der dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art. 

Derartige Walzen warden zur Behandlung der in Rede 
stehenden Bahnen vielfaltig eingesetzt, insbesondere beim 
Glatten und Satinieren von Papier. In diesem Fall arbeitet 
eine Walze mit einem elastisch nachgiebigen Uberzug mit 
einer beheizten Gegenwalze mit einem glattpolierten Walzen- 
umfang aus Stahl zusammen, wie es z.B. in der DE 30 20 669 
Al dargestellt ist, Der elastisch nachgiebige Uberzug kanri 
aus kunststoff von etwa 10 mm bis 30 mm radialer Starke 
bestehen. Besonders in friiherer Zeit wurden die elastisch 
nachgiebigen Walzen als sogenannte Papierwalzen ausgebildet, 
bei denen auf dem Walzenkorper Ringscheiben aus Papier hin- 
tereinander aufgereiht und zwischen Endscheiben aus Stahl 
unter hohem axialen Druck zu einem kompakten Belag zusammen- 
gedriickt werden. Die Papierwalzen werden uberschlif f en, so 
da(3 sie eine exakte zylindrische Umf angsf lache erhalten. Der 
Papierbeiag weist Eigenschaf ten.'auf , die fiir den Glattungs- 
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und Satiniervorgang besonders vorteilhaft sind. Die Papier- 
walzen werden im Kalander oder im Glattwerk meist im Wechsel 
mit gegebenenf alls beheizten harten Walzen mit einer Ober- 
flache aus Stahl eingesetzt. Uberwiegend sind also im Walz- 
spalt eines Kalanders oder eines Glattwerks eine weiche 
Walze und eine harte Walze miteinander gepaart . 

Der eigentliche Glattungsef f ekt tritt hierbei auf der 
Seite der beheizten "harten" Walze auf, wahrend auf der 
Seite der "weichen" Walze kaum eine Veranderung an dem Pa- 
pier f estzustellen ist. Die weiche Walze wird eingesetzt, um 
iin Walzspalt eine gewisse Nachgiebigkeit sicherzustellen . 
Die einlaufende Papierbahn hat eine innere Struktur mit 
dickeren und harteren Stellen. Wiirde man eine solche Papier- 
bahh zwischen zwei harten Walzen glatten, so konnte die 
sogenannte Speckigkeit des Papiers auftreten, bei der die 
harteren Stellen gewaltsam eingeebnet werden und dadurch 
eine gewisse Glasigkeit und Umstanden auch eine Dunkelfar- 
bung zeigen. Diese Wirkungen kommen durch iiberhohte Driicke 
an den dichteren Stellen des Papiers zustande, die durch das 
Zusammenwirken einer harten Walze mit einer weichen Walze 
vermieden werden. 

Um die notwendige Gesamtwirkung an der Papierbahn zu 
erzielen, ist es aus der DE 32 01 635 C2 schon bekannt, zwei 
Walzenpaare unmittelbar hintereinander auf die Papierbahn 
einwirken zu lassen, wobei der Angriff der weichen Walze von 
der gleichen Seite der Papierbahn erfolgen kann, wenn eine 
Schonung der der Walkarbeit unterliegenden weichen Belage 
angestrebt und der gewunschte Effekt in zwei Schritten er- 
zielt werden soil, oder von verschiedenen Seiten, wenn das 
Papier sogieich beidseitig die gewunschte Oberf lachenverbes- 
serung erhalten soil. 

Bei den bekannten Vorrichtungen zur Erzeugung von Glat- 
te und Glanz ist die weiche Walze an der gewiinschten Wirkung 
eigentlich kaum beteiligt^ sondern hat nur die Funktion der 
Schonung der Papierbahn. Das fiihrt dazu, dap in vielen Fal- 
len mehrere Walzspalte zur Herbeif iihrung des gewiinschten 
Effekts notwendig sind. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walze 
der gattungsgema/ien Art so auszugestalten, da^ sie in den 
Behandlungsvorgang der Bahn, insbesondere der Papierbahn 
mehr einbezogen werden kann. 

Diese Aufgabe wird durch eine Walze der dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 entsprechenden Art gelost. 

Im Hinblick auf die elastische Nachgiebigkeit kann 
durch geeignete Auswahl des Weichmetalls dafiir gesorgt wer- 
den, dap die Verhaltnisse ahnlich gelagert sind wie bei 
einer mit einem Kunststof f uberzug z.B. aus harterem Poly- 
urethan versehenen Walze. Der Ausdruck "Weichmetall " soil im 
vorliegenden Zusamiwenhang Metalle bedeuten, deren E-Modul 
zwar ein Mehrfaches des E-Moduls der ublichen Kunststoff- 
iiberziige betragt, die aber immer noch eine geniigende Nach- 
giebigkeit und Ruckstellfahigkeit besitzen, um bei .einem 
Einsatz als Walzenuberzug die Funktion der Verringerung von 
Druckspannungsspitzen in einem Substrat wie Papier ausuben 
zu konnen, wenn dieses zwischen einer mit dem "Weichmetall " 
belegten Walze und einer harten Walze geglattet wird. 

Der entscheidehde Punkt des Weichmetalliiberzugs ist je- 
doch, dap eine Walze mit einem raetallischen Uberzug im Hin- 
blick auf die Warmeleitung einer Walze mit einem Kunststoff- 
uberzug weitaus iiberlegen ist. Eine solche Walze kann also 
die zwischen der Bahn und der Walze ubertragene Warmemenge 
in einer ganz anderen Art beeinflussen als eine mit einem 
Kunststof f uberzug versehene Walze oder eine Papierwalze. 

Diese Eigenschaft kommt insbesondere dann zur Geltung, 
wenn die Walze von innen beheizt ist und durch den Uberzug 
hindurch Warme auf die Bahnoberf lache zu ubertragen ist. 
Dies funktioniert bei einem metallischen Uberzug in erheb- 
lich groperem Umfang als bei einem Kunststof f- oder Papier- 
iiberzug. 

Gemap Anspruch 2 kommt als Weichmetall ein solches mit 
einem Schmelzpunkt von mehr als 200°C und einem E-Modul von 
weniger als 80.000 N/mm^ insbesondere von weniger als 20.000 
N/mm- (Anspruch 3), in Betracht. 

Die 200°C-Grenze ist durch die heute vorkommenden maxi- 
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maien Oberf lachentemperaturen von Walzen zur Behandlung von 
Papier, Kunststoff und dergleichen bestimint. Die obere E- 
Modul-Grenze stellt sicher, daP die elastische Nachgiebig- 
keit in noch ausreichendem Ma/i vorhanden und in ihrer Funk- 
tion einem Uberzug aus Kunststoff oder Papier vergleichbar 
ist. 

Wichtige Ausf iihrungsbeispiele fiir erf indungsgemaP ein- 
zusetzende Weichmetalle sind solche wie Blei und/oder Mag- 
nesium und/oder Aluminium (Anspruch 4). Blei hat einen 
Schmelzpunkt von 327^*0 und einen E-Modul von etwa 17.500 
N/mm^, Magnesium einen Schmelzpunkt von etwa 65d°C und einen 
E-Modul von etwa 29.000 N/mm^, Aluminium einen Schmelzpunkt 
von ca. 660^C und einen E-Modul von etwa 77.000 N/nrni^. 

Zur optiraalen Einstellung der mechanischen Eigenschaf- 
ten des Uberzuges wird meist kein reines Metall verwendet 
werden, sondern eine geeignete Blei- und/oder Magnesium- 
und/oder Aluminiumlegierung (Anspruch 5). 

In Betracht kommen als Bleilegierungen z.B. Werkstoffe 
wie Hartblei, Druckgu/ilegierungen auf Bleibasis und Lagerme- 
tall auf Bleibasis, 

Es ist auch moglich, eine blei- und/oder magnesiumhal- 
tige Legierung zu verwenden, bei der Blei und/oder Magnesium 
und/oder Aluminium nicht der Grundwerkstof f , sondern nur ein 
Zusatz zu einer anders aufgebauten Legierung sind (Anspruch 
6). 

Die Starke des Uberzuges aus dem Weichmetall kann etwa 
der Starke eines iiblichen Kunststoff uberzuges entsprechen 
und 5 mm bis 20 mm (Anspruch 1), insbesondere 10 mm bis 15 
mm (Anspruch 8) betragen. 

Fiir die Erzeugung des Bleiiiberzugs auf dem zylindri- 
schen Walzen3torper kommen alle geeigneten bekannten Verfah- 
ren in Betracht. Beispielsweise kann gemap Anspruch 9 der 
Uberzug in schmelzf liissigem Zustand auf den Walzenkorper 
aufgebracht sein, beispielsweise im Wege der Tauchverbleiung 
Oder von Verfahren ahnlich der Auf tragsschweipung oder im 
Wege des Spritzens . . 

Gemap Anspruch 10 kann der Uberzug aber auch in Gestalt 
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von Formteilen auf den Walzenkorper aufgebracht sein, die 
mit den Walzenkorper und gegebenenf alls untereinander ver- 
lotet sind. 

In Betracht konrnit z.B. das Aufwickeln von bandformig 
stranggepreptem Prof ilmaterial aus dem Weichmetall etwa nach 
der DE 25 45 146 Al , der DE 27 22 023 Al . oder der DE 27 26 
812 Al. Es konnen aber auch dem Walzenkorper dem Durchmesser 
entsprechende Ringe auf den Walzenkorper aufgebracht und mit 
diesem und an den Stirnseiten untereinander verlotet werden. 
Schliepiich ist es auch moglich, Flatten entsprechend dem 
Umfang des Walzenkorpers zu biegen und dann dort anzubrin- 
gen. 

Die mit dem Uberzug aus dem Weichmetall versehene Walze 
wird anschliepend iiberdreht und iiberschlif f en, so daP sie 
eine saubere geschlossene zylindrische Oberflache erhalt. 

Zur Verbesserung der elastischen Eigenschaf ten des 
Weichmetalls kann dieses diespersionsgehartet sein (Anspruch 
11), 

Eine alternative Moglichkeit besteht darin, amorph er- 
starrtes Weichmetall einzusetzen, welches durch AufliePen- 
lassen oder Aufspritzen eine Weichmetallschmelze auf eine 
sehr kalte Gegenflache, beispielsweise eine gekuhlte Trom- 
mel, gewonnen wird ( VDI-Nachrichten ( 1985) Heft 22 vom 31. 
Mai 1985, Seite 5). Die unterkiihlten, d.h. vor Erreichung 
einer kristallinen Ordnung erstarrten plattf drmigen Metall- 
schichten konnen zu dickeren Einheiten zusammengef iigt wer- 
den, die den Uberzug ergeben. 

Eine wichtige Weiterbildung ist Gegenstand des An- 
spruchs 13. Die porige Struktur ergibt wegen der verringer- 
ten tragenden Querschnitte eine fiir den Behandlungszweck 
vorteilhafte elastische Nachgiebigkeit trotz des metalli- 
schen, d.h. gut warmeleitenden Grundmaterials . Die vorhande- 
nen Krafte konzentrieren sich auf das zwischen den Poren 
vorhandene Materialgerlist und ergeben darin entsprechend den 
hoheren Spannungen bei einer bestimmten Kraft hohere Ver- 
f ormungen . 

Die porige Struktur kann durch einen Sintervorgang 
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(Anspruch 14) erzeugt werden. Eine in Betracht konimende 
Ausfiihrungsf onn ist das Zusammens intern von Hohlkiigelchen 
aus dem Weichmetall an deren Aupenumfang (Anspruch 15), 
wodurch der Summen-E-Modul des Bezuges unter den Wert des 
kompakten Metalls abgesenkt werden kann. Dm dies besonders 
zur Geltung zu bringen, empfehlen sich Hohlkiigelchen mit 
relativ geringer Wandstarke nach Anspruch 16. Fur die Hohl- 
kiigelchen ist insbesondere Aluminium von Bedeutung. 

Die porige Struktur kann auch durch Aufschaumen einer 
Metallschmelze (Anspruch 17) zustande gebracht werden (VDI- 
Nachrichten ( 1995) Nr. 37 vom 15. September 1995, Seite 24), 
wodurch sich ein Metallschwamm ergib't. 

Unter den Begriff der porigen Struktur fallt aber auch 
noch ein Uberzug aus einem Weichmetall in Form von Mikrowa- 
ben (Anspruch IB), die durch entsprechende Verformung von 
Metallfolien gewonnen werden und aus der Katalysatortechnik 
bekannt sind. Die beispielsweise einen sechseckigen Quer- 
schnitt aufweisenden Mikrowaben stehen zweckma/5ig mit ihrer 
Achse radial zur Walze. 

Bei dem porigen Material sind die stehengebliebenen 
Querschnitte und damit die Warmeleitf ahigkeit gegeniiber 
einem massiven Material verringert. Urn hier einen Ausgleich 
zu schaffen kann es sich empfehlen, dap die Poren zumindest 
teilweise mit einem von dem Material des Uberzugs verschie- 
denen warmeleitenclen Material gefiillt sind (Anspruch 19). 

Meist arbeiten die in Rede stehenden Walzen bei erhdh- 
ten Temperaturen im Bereich bis etwa 200° C. Sie kiihlen in 
Betriebspausen auf die Umgebiingstemperatur ab, Damit es bei 
diesen Temperaturdif f erenzen nicht zu starken Warmespannun- 
gen kommt, die auf die Dauer zu einem Ablosen des Uberzugs 
von dem zylindrischen Walzenkorper fiihren konnten, empfiehlt 
sich die Ausgestaltung nach Anspruch 20, wobei bei den in 
Betracht kommenden Weichmetallen ein Aluminiumwerkstof f als 
Tragermaterial geeignet ist (Anspruch 21). 

Die Bahnen iiben, insbesondere wenn sie aus Papier be- 
stehen und mineralische Komponenten enthalten, einen erheb- 
lichen VerschleifSangrif f auf den arbeitenden Walzenumfang 



BNSDCX:!D: <WO 970728lA1_l_> 



wo 97/07281 PCT/DE96/00976 

- 7 - 

aus . Die blanke Weichmetalloberf lache wiirde diesem Angriff 
nicht lange widerstehen. 

Es empfiehlt sich daher, daP der Uberzug seinerseits 
eine diinne Beschichtung aus einem verschlei/Jf esten Material 
aufweist {Anspruch 22), z.B. aus Hartwerkstof f en (Anspruch 
23). 

Als Hartwerkstof fe kommen z.B. karbidische Werkstoffe 
wie Wolf ramkarbid, Chromkarbid und Titankarbid in Betracht, 
Oder oxydische Werkstoffe wie AI2O3, AlTiOa, Titanoxid, Chro- 
moxid und dergleichen, Es sind Verfahren bekannt, mit denen 
derartige Uberziige ohne besonders hohe Temperaturen auf 
Substrate in diinner Schicht aufgebracht werden konnen , Der- 
artige Beschichtungen yerden beispielsweise. bei Schneidwerk- 
stoffen mit Erfolg eingesetzt. 

In massiver Form sind die genannten Werkstoffe sehr 
sprode. In diinner Schicht sind sie jedoch sehr elastisch und 
vermogen den Verf ormungen des darunterliegenden Weichmetalls 
2u folgen,^ ohne zu brechen oder abzusplittern . Da diese 
Elastizitat von der Diinne der Schicht und der damit einher- 
gehenden Fehlerf reiheit des Gef iigeauf baus abhangt, empfiehlt 
sich gemap Anspruch 24 eine Dicke der Beschichtung des Uber- 
zugs von weniger als 50 My, in vielen Fallen sogar von weni- 
ger als 10 My (Anspruch 25). 

Der Ausgangspunkt der Erfindung und ihr wesentlicher 
Anwendungsf all ist das Glatten von Papier. Die Erfindung 
verkorpert sich auch in einem Glattwerk zur Behandlung von 
Papier gemap Anspruch 26. 

Es ist hierbei die bekannte "weiche" Walze mit einem 
Kunststof fiiberzug etwa nach der DE 30 20 669 Al und der DE 
32 01 635 C2 durch eine Walze mit dem Uberzug aus dem Weich- 
metall ersetzt, der einen wesentlich groj3eren Warmetransport 
aus dem Innern der beheizten Walze heraus auf die der be- 
heizten Stahlwalze gegeniiberliegende Riickseite der Papier- 
bahn ermoglicht. Hierdurch wird ein Behandlungsef f ekt auch 
auf dieser Riickseite der Papierbahn herbeigef iihrt und die 
"weiche" Walze in die Behandlungsf unktion einbezogen. In 
manchen Fallen wird es hierdurch moglich sein, Doppelanord- 
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nungen von Walzenpaaren zur Erzielung eines ausreichenden 
einseitigen oder eines beidseitigen Effekts zu vermeiden und 
eine ausreichende Glattung fiir manche Papiersorten schon in 
einem Walzspalt zu erzielen. 

Die Behandlungswirkung kann verstarkt werden, wenn 
gegen eine beheizte Stahlwalze zwei Walzen der erfindungs- 
gemapen Art arbeiten (Anspruch 27). 

In der Zeichnung. ist ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfin- 
dung dargestellt. 

Fig. 1 zeigt einen in Fig. 2 mit I angedeuteten Aus- 
schnitt aus dem Randbereich einer Walze, wobei der Uberzug 
in einer durch die Achse gehenden Ebene geschnitten ist;^ 

Fig. 2 zeigt eine Ansicht eines Walzenpaars, dessen 
Oberwalze nach Fig. 1 ausgebildet ist. 

Die in Fig. i als Ganzes mit 10 bezeichnete Walze um- 
fapt einen zylindrischen Walzenkorper 1. Dieser Walzenkorper 
1 kann eine massive Walze mit und ohne innere Kanale zur 
Beheizung sein. Der Walzenkorper 1 kann aber auch die Hohl- 
walze einer durchbiegungssteuerbaren Walze sein, die von 
innen hydraulisch abgestiitzt ist und mittels der zur Abstiit- 
zung dienenden Hydraulikf liissigkeit oder eine zusatzlichen 
Warmetragerf liissigkeit von innen beheizbar ist. 

In Fig. 1 ist nur ein oberf lachennaher Bereich des 
zylindrischen Walzenkorpers 1 im Ausschnitt dargestellt. In 
der Praxis kann der Walzenkorper 1 einen Durchmesser von 500 
bis 1000 mm aufweisen. 

Der Walzenkorper 1 tragt einen Uberzug 2 von iiber die 
ganze Oberf lache gleichbleibender Starke, der in dem Aus- 
f iihrungsbeispiel aus einer Bleilegierung besteht, die an der 
Grenzflache 3 zum Au/ienumfang des zylindrischen Walzenkor- 
pers 1 mit diesem verlotet ist, was durch die dickere Linie 
6 angedeutet sein soil. Das Verl5ten kommt nur in Betracht, 
wenn der Uberzug 2 vorher als Formteil vorhanden war. Wenn 
der Uberzug 2 in schmelzf liissigem Zustand aufgebracht wird, 
bedeutet 6 die Verbindungsf lache zum zylindrischen Walzen- 
korper 1 . 

In dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist die Dicke 7 
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des Uberzuges 2, d.h. seine radiale Erstreckung, 12 mm. 

Der Uberzug 2 besitzt an seinem au(Jeren Umfang eine 
dunne Beschichtung 4 aus Wolf ramkarbid, deren AuPenseite 5 
den arbeitenden Walzenumfang bildet und den Verschleipan- 
griff auf die weiche Bleilegierung des Uberzugs 2 vermindern 
soil. Die Dicke der Beschichtung 4 ist in Fig. 1 iibertrieben 
dargestellt. Sie liegt tatsachlich nur etwa in der GroPen- 
ordnung von 10 My. 

In Fig. 2 ist ein Einsatzfall der Walze 10 in Gestalt 
eines Zweiwalzenglattwerks 100 mit den Walzen 10 und 20 
dargestellt, die zusammen einen Walzspalt 8 bilden, durch 
den eine Papierbahn 9 hindurchgeleitet wird. 

Die Oberwalze 10 ist durchbiegungssteuerbar und beheiz- 
bar und besitzt einen Uberzug 2 aus einer Bleilegierung mit 
einer verschleipf esten Beschichtung 4, wie es in Fig. 1 
dargestellt ist. Die Unterwalze 20 ist eine beheizbare Walze 
mit einem polierten Umfang aus Hartgup. 

Wahrend bei den bekannten Walzenpaaren in Glattwerken, 
bei denen eine Walze einen Uberzug aus einem Kunststoff 
aufwies, wegen dessen schlechter Warmeleitf ahigkeit eine Be- 
teiligung der weichen Walze an dem Glattvorgang kaum gegeben 
war, leitet der Uberzug 2, wenn er aus einer Bleilegierung 
besteht, die Warme aus dem Innern der beheizten Walze 10 
praktisch in der gleichen Weise an die Oberf lache der Pa- 
pierbahn wie es bei der harten Walze 20 mit der Stahlober- 
f lache der Fall ist. Dadurch ist einerseits die gesamte auf 
die Papierbahn iibertragene Warmemenge wesentlich vergropert 
und findet insbesondere auch eine Einwirkung auf die der 
Walze 20 gegenuberliegende Riickseite der Papierbahn 9 statt, 
die auch dort eine Erhohung der Glatte erbringt. 
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Pa tentanspriiche 



1. Walze 2ur Behandlung von Bahnen aus Papier, Karton, 
Kunststoff, Textil und dergleichen, mit einem zylindrischen 
Walzenkorper (1) und einem auf diesem angebrachten, den 
arbeitenden Walzenumf ang (5) bildenden Uberzug aus einem 
elastisch nachgiebigem Material, dadurch gekennzeichnet , da^ 
der Uberzug (2) aus einem Weichmetall besteht, 

2. Walze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dap 
das. Weichmetall einen Schmelzpunkt von mehr als 200°C und 
einen E-Modul von weniger als 80.000 N/mm^ aufweist. 

3. Walze nach Anspruch .2 ; dadurch gekennzeichnet , dap 
das Weichmetall einen E-Modul. von weniger als 20,000 N/mm^ 
aufweist- 

4. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet/ dap der Uberzug (2) Blei und/oder Magnesium 
und/oder Aluminium umfapt. 

5. Walze nach Anspruch 4, dadurch . gekennzeichnet , dap 
der Uberzug (2) aus einer Blei und/oder Magnesium und/oder 
Aluminium enthaltenden Legierung besteht. 
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6. Walze nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet , dap 
der iiberzug (2) aus einer blei- und/oder magnesium- und/oder 
aluminiumhaltigen Legierung besteht. 

7. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daP der Uberzug (2) eine Starke von 5 bis 

2 0 mm aufweist. 

8. Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dap 
der Uberzug eine Starke von 10 mm bis 15 mm aufweist. 

9. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dap der Uberzug (2) in schmelzf liissigem 
Zustand auf den Walzenkorper (1) aufgebracht ist. 

10. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daP der Uberzug (2) in Gestalt von Formtei- 
len auf den Walzenkorper (1) aufgebracht ist. 

11. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
' gekennzeichnet , dap der Uberzug (2) ein dispersionsgeharte- 

tes Weichmetall umfapt. 

12. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, , dap der Uberzug (2) .ein Weichmetall umfapt, 
welches amorph erstarrt ist. 

13. Walze nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet , dap der Uberzug (2) ein Weichmetall mit 
einer porigen Struktur aufweist. 

14. Walze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dap 
der Uberzug (2) ein gesintertes Weichmetall umfaPt. 

15. Walze nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dap 
der Uberzug (2) am AuPenumfang zusammengesinterte Hohlkii- 
gelchen aus Weichmetall umfapt. 
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16. Walze nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , dap 
die Wandstarke der Hohlkiigelchen hochstens das 0,2-fache des 
AuPendurchmessers betragt. 

17. Walze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dap 
der Uberzug (2) einen Metallschwamm umfapt. 

18. Walze nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet , dap 
der Uberzug (2) ein Weichmetall in Form von Mikrowaben um- 
fapt. 

19. Walze nach einem der Anspruche 13 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dap die Poren mit einem warmeleitenden Mate- 
rial gefullt sind. 

20. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch 
gekennzeichnet, dap der zylindrische Walzenkorper (1) zu- 
mindest am AuPenumfang aus einem Material besteht, des sen 
thermischer Ausdehnungskoef f izient dem des Uberzugs 82) 
ahnlich ist. 

21. Walze nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dap 
das Material ein Alurainiumwerkstof f ist. 

22. Walze nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dap der Oberzug (2.) seinerseits . eine dunne 
Beschichtung (4) aus einem verschleipf esten Material auf- 
weist . 

23. Walze nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dap 
die Beschichtung (4) aus Hartwerkstof f en besteht. 

24. Walze nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dap die Dicke der Beschichtung weniger als 50 My 



25. Walze nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dap 



betragt . 
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die Dicke der Beschichtung (4) weniger als 10 My betragt. 

26. Glattwerk zur Behandlung von Papier mit zwei einen 
Walzspalt (8) bildenden Walzen (10,20), von denen die eine 
(20) beheizbar ist und einen arbeitenden Walzenumf ang aus 
giattem Stahl aufweist und von denen die andere eine eben- 
falls beheizbare VJalze (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 
25 ist. 

27. Glattwerk zur Behandlung von Papier mit drei Wal- 
zen, von denen eine erste beheizbar ist und einen arbeiten- 
den Walzenumf ang aus giattem Stahl aufweist und von denen 
die beiden anderen einander nicht beriihren und beheizbare 
Walzen nach einem der Anspriiche 1 bis 25 sind, die mit der 
ersten Walze je einen Walzspalt bilden. 
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